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Kondenswasserbildung an Isolierglasern

Allgemein gilt: Kondensat entsteht, wenn mit Feuchtigkeit gesattigte Luft auf kalte
Oberflachen trifft.

Kondenswasserbildung an Isoliergldsern

Grundlagen: Allgemein gilt: Kondensat entsteht, wenn mit Feuchtigkeit gesattigte
Luft auf kalte Oberflachen trifft.

Luft besitzt zu jeder Temperatur eine entsprechende maximale Wasseraufnahme.
Diese ist um so hoher, je warmer die Luft ist, d.h. warme Luft kann mehr Wasser
aufnehmen als kalte Luft (Prinzip HeiBlufttrockner). Erreicht die Luftfeuchtigkeit ihr
Maximum, so spricht man von 100% relativer Luftfeuchte oder auch dem
Sattigungszustand.

Wird nun gesattigte Luft unter ihren Taupunkt abgekiihlt, so sinkt auch das
Wasseraufnahmevermaogen ab. Als Folge scheidet sich das nun Uberschiissige
Wasser ab. Die Abscheidung erfolgt an den kalteren Grenzflachen, die das Gas
abkdhlen.

Zur Kondensation an Isolierglasern kann es prinzipiell an vier Bereichen kommen:
an der Innenscheibe an der Aufienscheibe am Randbereich im
Scheibenzwischenraum Kondensation an der Innenscheibe:

Kondensat auf Innenscheiben bildet sich meist in Raumen mit erhohter
Luftfeuchtigkeit (Bad, Kiiche). Auch eine Behinderung der Luftzirkulation kann die
Niederschlagsneigung fordern (z.B. dicke Vorh&nge). Mit steigender
Isolierglasqualitat steigt die Oberflachentemperatur der Innenscheibe, da der
Warmestrom zur Aul3enscheibe sehr gering ist. Je hoher die Temperatur der
Innenscheibe, desto geringer ist deren Neigung zum Beschlagen.

Unter welchen Bedingungen es zu einem Beschlagen der Innenscheibe kommen
kann, ist dem Taupunkt-Diagramm nach DIN 4701 zu entnehmen.

Beispiel: bei 68% relativer Luftfeuchte, einem Fenster mit k-Wert 1,4 W/m2K und
18°C Raumtemperatur a Innenscheibe schlagt unter -8°C Auflentemperatur (Verlauf
parallel zu den Isothermen)
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Kondensation an der Auflenscheibe:

Bei qualitativ sehr hochwertigen Isolierglasern (niedrige k-Werte) findet nur ein sehr
geringer Warmeubergang von Innen nach Auflen statt. Deshalb erhoht sich die
Temperatur der AuBenscheibe kaum. Uber Nacht kiihlen die AuBenscheiben stark
ab. In den Morgenstunden ist es moglich, dass die Temperatur der Scheiben die
Taupunkttemperatur der angrenzenden Luft weit unterschreitet, was zum
Beschlagen fihrt. Bei Erwarmung verschwindet dieser Beschlag wieder.
Kondensation findet verstarkt auf geneigten Glasflachen (Dachfenstern) statt, da
geneigte Scheiben starker abkihlen als senkrecht stehende.

Die Kondensation auf der Aufienscheibe ist ein Effekt, der durch die hohe
Isolationsgute und physikalische sowie klimatische Randbedingungen unvermeidbar
ist.

Beschlagene Auf3enscheiben sind ein Zeichen fur beste Isolationseigenschaften!

Kondensation am Randbereich:

Der Randbereich stellt oft den Schwachpunkt des Bauteils Fenster dar, da hier
konstruktiv notwendige Verbindungen zwischen Innen und Auf3en und damit
Warmebricken mit erhohten Warmestromen vorhanden sind. Auch in diesem
Bereich wurde u.a. durch Einbau thermisch getrennter Rahmenkonstruktionen und
durch die Entwicklung “"warmer Kanten" erhebliche Verbesserungen erzielt.
Dennoch werden im Randbereich eines Isolierglasfensters die geringsten
Oberflachentemperaturen des Fensters verzeichnet, was zur verstarkten
Kondensatbildung in diesen Bereichen fihren kann.

Kondensation im Scheibenzwischenraum

Kommt es zur Kondensation im Scheibenzwischenraum (SZR), so ist dies meist ein
Indiz dafir, dass die Isolierglaseinheit undicht ist und dringend ausgetauscht werden
sollte. Die Taupunkttemperatur im SZR wird heute auf weniger als -60°C begrenzt.
Das heifit, dass eine Neigung zur Kondensation erst bei einer Oberflachentemperatur
von weniger als -60°C auftreten darf. Dies wird durch die permanente Trocknung der
Luft bzw. des Gases im SZR und den gasdichten Verbund der Isolierglaseinheit
erreicht.

Kondensation und Reklamationen

Die Kondensatbildung

an der Innenscheibe an der Aufienscheibe am Randbereich ist aufgrund der
physikalischen Gegebenheiten unvermeidbar und somit kein Reklamationsgrund.
Tritt dagegen Kondenswasserbildung im Scheibenzwischenraum auf, do kann dies
wahrend der Gewahrleistungsdauer unter bestimmten Umstanden als rugefahiger
Mangel reklamiert werden.
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Gibt es Méglichkeiten der Abhilfe?

Bei den heutigen Fensterkonstruktionen findet kaum noch ein Luftaustausch statt.
Deshalb herrschen in Raumen haufig sehr hohe Luftfeuchtigkeiten, die im Extremfall
sogar zur Schimmelbildung fihren konnen. Richtiges Liften kann dieses
Feuchtigkeitsniveau reduzieren. Eine Viertelstunde mit weit geoffnetem Fenster und
im Anschluss mehrerer kurze StoB3liftungen taglich, fordern ein gesundes
Raumklima.

Ein ganztagig gekipptes Fenster erreicht diesen Effekt nicht!

Auch die Beschaffeinheit einer Oberflache kann sich auf die Kondensatmenge
auswirken. Hier spielt die Oberflachenspannung eine wichtige Rolle. Durch Anti-
Beschlagmittel (fir Brillen erhaltlich) oder auch durch Spilmittelriickstéande wird
die Oberflachenspannung geringfligig reduziert und damit die Kondensation
erschwert.




